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In-tfem Ofir-Norgerat 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein In-=*dem-dhr^Horgeiat gemaG 
Oberbegriff des AhSpfuchs i* 

Durch die europaische Patentanmelduftg 0 206 213 1st bereits eift 
10 In-dem-0hr-H6rgerat vorbekannt, bel dem eiri relativ dunner tell 
des Horgef atgehauses, der den Horer enthalt* mit einem demge- 

genuber ui ukcTcn Tcii uc5 noryciat ychaU5S5 f da 5 dx£ ubrlySn 

Bauelemente erithalt, uber eine bewegliche Halterung insbesori« 
dere dreh- und schwenkbar verbunden 1st. Die beiden Gehause* 
15 telle konnen dadurch verschiedene Winkel bzw. Drehrichtungen 
zueinander einnehmen, so daS sieh das In-dem-0hr-H6rgerat 
bessef an die jeweilige Form des Ohrkansles, in dem es ein- 
gesetzt werden soli, anpassen laBt. 

20^Ausgehend von einer solchen anpaBbaren Anordnung 1st es Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, ein Iri-dem-0hr-H6rgerat auf- 
zubauen, das sich noch geschmeidiger als bisher an verschie- 
denartige Gehorgangsf ormen anpassen laQt, 



25 Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

GemaB der Erfindung sind jetzt samtliche Bauelemente des In- 
dem-Ohr-Horgerates in einer plastischen Masse untergebracht. 

30 Samtliche Bauelemente sind/ miteinander elastlsch verbunden. Das 
Ergebnis ist also eine aus; einzelnen Modulen aufgebaute, hoch- 
verformbare Anordnung des In-dera-Qhr-Horgerafegehauses das 
keine AuSenschaien mehr benotigt und das wegen tier elastiseneri 
Bauelementverbindung sich jeder Krummung des Gehorganges be- 

35 sonders geschmeidig anpaBt. Der so hergestellte plastische 

Grundkorper des In-dem-Ghr-K5rgerates zusairimen mit den einge- 
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betteten Bauelementeri last sich danh nach Vorformung im Ohr^- 
kanal bdef in einem Negativ eihes Abdfuckes des Ohrkanales in 
der ublAchen Weise mit noch gewissen Freiraumen zur Wand des 
Ohrkanais ausfullehdem 0 toplastikmaterial umgieBen. 

5 

W.astische Massen eigfien sich auBerderii gut al£ Gf undkor per , da 
deraftige Materiaiiefi Ruckkdppiungefi dampfen. 

Die Verwendung eines Gf ufidkof pet s , der gefnaB Untef anspruch 2 in 
10 zwei Schalen unterteilt und gemaB Unteranspruch 4 schon mit 
elektrischen Verbinduflgsleitungen versehen 1st, ermogllcht ei- 

ne bofionderc einfa?he Herstellung und Wartyna des Horgerates. 

Sinzelne Bauteile miissen nlcht mehr unter Einhaitung kleinster 
toleranzen riebeneinander angeordnet werden. Statt dessen wer-* 
15 den sie einfach in vorgegebene Ausnehmungen gesteckt* Bei 

eventuellen Reparaturen werden defekte Bauteile einfach aus der 
aufgeklappten Schale herausgenommen und ausgetauscht . 

RemaB Anspruch 7 kann das Horgerat auch als sogenanntes 
20 "Wegwerf "-Gerat ausgebildet sein. Ein Gerat nach diesem Prin~ 
zip ist relativ billig in der Herstellung, so daB beim even- 
tuellen Ausfail die Reparaturkosten gegenuber den Anschaf- 
fungskosten eines neuen Cerates unrentabel waren. 

25 Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergebeh sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 
anhand der Zeichnung und in Verbindung mit den weiteren Unter- 
anspruchen. 

3d Es zeigen: 

Figur 1 ein erf IndungsgemaB ausgebildetes In-dem-Qhr-Horgerat 
zur Darstellung des Prinzips der Erfindung, 

Figur 2 ein erflndungsgemaB ausgebildetes In-dem-Ohr-Hforgerat 
35 Im Langsschnitt, 
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f") Flgur 3 ein erfindungsgemaG ausgebildetes In-dem-Qhr-Horgerat f 

das an den Gehofgang eines Horgeschadigten angepaBt 1st, im 

Lafigsschnltt 

5 Figur 4 elfie Stirnansicht des Hofgerates der Figur 3. 

Kigur X stellt schem&tisch das Erfindungsprinzip dar. Erfin- 
dungsgemaB werden die elektrischen und elektromechanischen 
Bauteile in einem plastischen Korper anstelle eines festen Ge- 
10 hauses zusammengefaBt . Die Baukomponentef) 1, 2, 3, die her- 
kommliche Bauteile, wie z.B. Horer, Mikrofon, Verstarker und 

Rflt + bfio. Hnrefflllftn. worrion mitfole ol oL»f r 1 cnHor Lotfunnon A . 

5 elektrisch miteinander verbunden und in elnen plastischen 
( ) Grundkorper 6 eingebettet, z.B. mittels Spritz- Oder Tauchver- 
15 fahxen eingegossen* Der Grundkorper 6 kann aber auch z.B # in 
zwei Halbschalen aufgeteilt sein, die mit Ausnehmungen ver- 
sehen sind, in die die Baukomponenten 1 bis 3 eingesetzt werden 
konnen. Die elektrischen Verbindungsleitungen 4, 5 konnen dabei 
bereits vorab in auf einandergelegten Halbschalen eingebettet 
20 sein. Die auf einandergelegten Halbschalen konnen dann mitein- 
ander verbunden werden, wobei die Baukomponenten eingebettet 
sind. Der Grundkorper 6 samt flexibel verbundenen Baukomponen- 
ten 1, 2, 3 wird daraufhin zur Voranpassung entweder direkt in 
den Ohrkanal des Horgeschadigten oder in ein Negativ eines Vor- 
25 abdruckes gesteckt und verformt, bis er der Lange und dem Win- 
kel der Ausnehrnung optimal angepaBt 1st. Der verbleibende Raum 
zwischen dem Grundkorper und den Innenwanden der Ausnehrnung 
wird mit einem otoplastischem Material 7, das nach einer vor- 
gegebenen Zeit aushartet, aufgefullt. 

30 

Figur 2 zeigt eine praktische Realisierung des in Figur 1 dar- 
gestellten Erf indungsprinzips. In dieser Ausfuhrung unifaBt das 
im Larigsschnitt dargestellte In-dem-0h£-K5rgerat S einert Horer 
9, einen Verstarkerauf bau 10, ein Mikrofon 11, eine Batterie 12 
35 und einen Regler 13, der (nicht gesondert dargestellt) elnen 
Steller und ein Potentiometer beinhaltet. Der Grundkorper 6 
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%st im voriiegenden Fall lh zwei Schalenhalften 14, 15 unter- 
teiltj die z*B* wittels Steckverbindungen (nicht slchtbar* 
zu£>ammengehaltert werden. Die Schalen 14, 15 slnd mit Ausneh^ 
mungen 9* 12 1 fut die Bautelle 9 bis 12 versehen* AvQerdem 

5 veriaufen eln Schalleintrittskanal 16 zum Mikrofon ii und slrt 
Schallausgang 17 vom Horer 9 dutch die Schalen. In der Scha- 
lenmasse selbst befinden sich eiektrische Leitungen (z.B„ Lei- 
tungen 18, 19, 20), die elektrlsche Anschlusse 21 in den Aus- 
nehmungen 9 1 bis 12" und damlt die darin gehaltertefi Dauele- 
iO mente 9 bis 12 mlteinander elektricch verbinden. Die Schalen- 
halften 14, 15 selbst sind vorzugsweise aus einem kaltvulkani- 
sierten Silikonkautschuk mit einer Harte Shore A zwischen 30 
und 50 hergestellt „ 

15 Falls die endgultige Formgebung des In-dem-Ohr-Horgerates 8 im 
Ohr des Patienten erfolgt, wlrd eine Hulle 22 uber den Grund- 
korper 6 gezogen. Sie kann einwandig Oder, wie in Figur 2 ge- 
zeigt, doppelw.andig sein. Vorzugsweise 1st sie aus einem syn- 
thetischen Kautschuk mit einer Wandstarke zwischen 25pm und 

20 0,2 mm gefertigt. Sie soil extrem sourie leicht dehnbar sein, 

aber darf nicht reiBen. Nachdem der Grundkorper 6 im Ohr an die 
Form des Gehorganges angepaBt worden 1st, wird die Hulle 22 
uber Materialeintrittsof fnungen 22 1 mit otoplastischem Material 
23 gefullt, bis die Hulle 22 an den Wanden des Gehorganges 

25 anliegt. Das zunachst flussige Material 23 wird daxaufhin mit 
einem vorgegebenen Verfahren ausgehartet (z,B. Lichthartepro- 
zeS, falls das Material einen Fotoinitiator enthalt Oder exne 
chemische Aushartung mit zwei Kompdnenten) . Sobald das otopla- 
stische Material 23 vollig ausgehartet 1st, wird das Horgeret B 

30 au dem Gehorgang entfernt, urn eventuell die Hulle 22 abzu- 
ziehen und den Schallausgang 17 freizulegen, z.B. indem alles 
Material untexhalb der Schnittlinie 24 abgeschnitten wird. 

Falls die entgultige Formgebung in einem Negativ eines Qhrab- 
35 druckes erfolgt, kann auf die Hulle 22 verzichtet werden. Das- 
selbe gilt dixekt im Ohr, wenn ein genugend dickflussi^ - Jto- 
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plastikmaterial verwenclet wird, so daB das Material nicht in 
den inneren GehSrgang flieQen kann. In der Figur 3 ist eine 
solche Variante dargestellt. Das im Langsschnltt dargestellte 
Horgerat 8.1 sitzt ohne Hulle im GehSrgang 25 eines Patienten 
5 und wird allseitig vom Otoplastikmaterial 23.1 umgeben. 



Auch der Grundkorper 6,1 selbst ist in dem Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 3 gegenuber dem in Fig. 2 dargestellten Gerat etwas 
abgeandert. Die Bauelemente 9.1 bis. 13.1 sind in der plasti- 

10 schen Masse des GrundkSrpers 6.1 eingegossen. In diesem Fall 
werden die Bauelemente 9.1 bis 13.1 zuerst elektrisch verbunden 
und dann das Gesamtgebilde mit einem Tauch- oder Spritzverf ah- 
ren umgossen. Die Schalentrennung des vorherigen Ausfuhrungs- 
beispieles entfallt. Da die Bauelemente 9.1 bis 13.1 nach dem 

15 UmgleBen nicht mehr erreichbar sind, ist dieses Gerat als 
"WegwerP ' -Gerat konzlpiert. 



AjBerdem sind in diesem Fall die Bauelemente 9.1 bis 13.1 etwas 
anders angeordnet. In der Fig. 2 sind sie naherungsweise hin- 

20 tereinander angeordnet, was zu einem besonders schlankem Gerat 
fiihrt. Dieses ist insbesondere fur Patienten mit sehr klelnen 
Gehorgangen von Vorteil. Die Bauelemente 9.1 bis 13.1 mussen 
jedoch nicht so angeordnet sein. Fur Patienten mit groQeren Ge- 
horgangen ist z.B. eine Anordnung gemaB Fig. 3 vorteilhaf ter * 

25 Hier ist als Beispiel der Regler 13.1 neben statt uber der 

Batterie 12.1 angeordnet. Die in Figur 3 mittels Linien 26, 27 
dargestellte Winkelung ist auch lediglich als Beispiel anzu- 
sehen. Der Winkel Alpha zwischen den Linien kann allseitig 
einen Wert bis etwa 45 # betragen. 

30 

Figur 4 zeigt eine Stirnansicht des Horgerates 8.1 der Figur 
3. Bei dieser Ausfuhrung sind die Stellar vom Potentiometer ge- 
trennt. Der Potentiometer 13.1 ist neben der Batterie 12.1 (ge- 
strichelt dargestellt) gegenuber vom Schalleintrittskanal 16.1 
35 angeordnet. Die Steller 28, 29 befinden sieh hingegen neben dem 
Schalleintrittskanal 16.1. Eine derartige Verteilung hat gegen- 
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uber dem Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 2 dsn Vorteil, daB die 
Regler weniger uber die Oberflache des Gerates herausragen und 
insofern dazu beitragen, das Gerat beim Tragen moglichst un- 
sichtbar zu gestalten. 

10 Schutzanspruche 
A Figuren 



25 



30 



35 
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^" Schutzanspruche 



1. In-dem-Ohr-HSrgerat mit Bauelementen in vorgebbarer raumli- 
cher Anordnung, dadurch gekennzeich- 

5 net, daG die Bauelemente (1, 2, 3) in einer plastischen 
Masse (6; 6.1) angeordnst sind und die Kombination aus Bauele- 
menten und plastischer Masse zur Voranpassung der Form an einen 
Ohrkanal direkt in das Ohr oder in ein Negativ eines Ohrab- 
druckes einfuhrbax und dort rnit einem otoplastischen Material 
10 (7; 23; 23.1) zur endgultigen Foraigebung umgieQbar 1st. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS die plastische Masse (6) in wenigstens 

) zwei Schalen (14, 15) unterteilt 1st, wobei wenigstens eine 
15 Schale (14) Ausnehmungen (9 1 bis 12') zum Einsetzen der Bau- 
elemente (9 bis 12) in der vorgegebenen raumlichen Anordnung 
umfaBt und die zweite Schale (15) zum Abdecken dient. 



3. Horgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daS die Bauelemente (9 bis 12) aus den 

Ausnehmungen der ersten Schale (14) tellweise herausragen und 
daB die zweite abdeckende Schale (15) zu den herausragenden 
Teilen der Bauelemente passende Ausnehmungen aufweist. 

25 4. Horgerat nach Anspruch 2 oder 3 f dadurch ge- 

kennzeichnet , daB zwischen den Ausnehmungen in der 
plastischen Masse (6) elektrische Verbindungsleitungen (18 bis 
20) fur die in die Ausnehmungen einzulegenden Bauelemente (9 
bis 12) angeordnet sind. 

30 

5. Horgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrischen Leitungen (18 bis 20) 
in der plastischen Masse (6) eingebettet, z.B. mit plastischer 
Masse umgossen, sind. 
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6, Horgerat nach elnern der Anspruche 2 bis 3, daduxch 
gekenn zeichnet , da3 die Schalen (14, 15) 16s- 
bar mitsinandex verbunden sind. 



5 7. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2eichnfct, daS die Bauelemente (9 1 bis 12 1 ) samt 
elektrischen Leitungen (18 1 bis 20*) z.B. mittels UmgieSen in 
| der plastischen Masse (6.1) eingebettet sind. 



; ; 10 8. Horgerat nach einern der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
I gekennzeichnet, da6 die plastische Masse (6; 

| 6,1) ein kalt vulkanisierter Siliconkautschuk mit einer Harte 

£ Shore A zwischen 30 und 50 ist. 

- o 

S 15 9. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8 f dadurch 

| gekennzeichnet, daB das otoplastische Material 

s (6; 6.1) einen aushartbaren Siliconkleber (Gel) beinhaltet. 

10. Horgerat nach Anspruch 9 t dadurch g e- 
| 20 ken n zeichnet, tiaQ das otoplastische Material (23, 
' 23.1) aufgrund eines Strahlungs- Oder Zweikomponentenverf ahrens 

aushartet. 



I 25 



30 
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